٩ ۳‏ 
كيف نتعامل معها ونفید منها 





۷۴ 


دعر ی 








المقدمة 


نعیش. نحن البشر. 2 مجموعات متقاربة أو 
متباعدة علی كوكب الأرض. وتربطنا مع بعضنا بعضا 
ومع الوسط الذي نحيا فيه (بما فيه من عناصر حية 
ا وای اص کر 
مثل الهواء والماء والتربة) علاقات تبادلية وتكاملية. 
تقبادل اللكاضع والصالك وتكمل معظطا بعضا ء 





كوكبنا الجميل الذي يجب أن نحافظ عليه 


وحين كان عدد السكان قليلاً وس و الحياة 
نسيظا . کانت متطلیات الفرد فینا محد ود اکتا 2 
على ضروريات الحياة؛ وكان ما ينتج عنها من نفايات 
ومخلفات صغيراً مكوناً من مواد تستطيع البيئة من 
هواء وماء وتربة هضمها واستيعابها وتحويلها إلى 
آشکال آکثر قبولا 2 الطبيعة» وتسمى هذه العملية 
هوا اة دة 


الا آن ازدياد عدد السكان وارتفاع مستواهم المعيشي 
واللقاة والتقدم الصناعي والزراعي والتكنولوجي 
الذي حففته حققته البشرية 2 العقود الخمسة الأخيرة. 
قد زاد من حاجات الفرد وآدی الی زیادة" هائلة 2 
كمية النفايات الصلبة الناتجة؛ التى لوثت بشكل كبير 
عناصر البینة من آرض وماء وهوای وزاد 2 استنزاف 
المصادر الطبيعية ب مناطق عديدة من العالم؛ حيث لم 
تعد الطبيعة قادرة على القيام بعملية التنقية الذاتية, 
بسبب الکمیات الکبيرة من النفایات من جهة ولا حتواء 
هذه الكميات غاليا على مواد لا تتحلل آو تتحلل بیطء 
جهة آخری لامتصاصها مما یجعلها تبقی لتات السنین 


أو إلى ما لا نهاية؛ کالواد البلاستيكية مثلاً و الزجاج 





آکوام البلاستيك التي قد تبقی لزمن غیر محد ود 


ا الحسم الاجمالق البقايات واد اراد 
كل سنة؛ حتّى أصبحت ملايين القطع من التجهيزات 
الفنية والبتكدر ترس ا سبال رارحا اة 
إذ تقوم الصانع بانتاج بضائع ذات جودة متدنية. بغية 
زيادة الاستهلاك. لا تدوم الا لفترة قصيرة. ومن ثم یتم 
استبدالها بدلا من اصلاحها . آما الاعلانات التجارية 


حت اث 


فإنها تخلق حاجات جديدة للانسان لتقنعه آن کثرة 
السلع يأتيه بالسعادة. ٠‏ وإن کثیرا من البضائع 

نشتريها مغلفةً لحمایتها. آثناء النقل, ولکن الباعة 
يستعملون هدينا من مواد التغلیف لتبد و بضائعهم 
آکثر جاذبية للمستهلك. فتتحول هذه الواد بعد ساعات 
محدودة إلئ تفایات. كما إن الأطعمة المعلبة ووجیات 
الأطعمة السريعة تضيف كميات كبيرة من مواد التغليف 
إلى أكدانين النقايات والخلفات. 





الطبيعة الجميلة التي يجب المحافظة على مواردها وتوازنها 


والمجتمعات على البحث عن أفضل الطرق للتخلص 


کب 


الآمن بیثئیاً منها. ولحاولة تدویرها واعادة استخدامها 
بالطرق المکنة. فنشاً لدینا ما یسمی الیوم بادارة 
النفایات الصلبة وتدویرها 2 جمیع دول العالم. 
ولاسیما 2 التقدمة منها للمحافظة علی الصحة 
والسلامة العامة. 


إذاً ما هى النفايات الصلبة؟ 


هي مجموعة الآشياء التي تعتبر غير ذات قيمة 
لاص الى تى اء والناتمة عن فش اسان 
اترما الختافة: بحيثت تكون هقد الأشيام .كاكة 
قبل استعمالها ثم تصبح غير نافعة لوجودها ب2 غير 
مکانها . 
الآثر البيئي والاجتماعي للنفایات الصلبة: 


-تعفنْ الواد العضوية التي تحویها القمامة مما يدي 
إلى انتشار الغازات السامة وتصاعد الروائح الكريهة 
وانتشار الأوبئة والأمراض. 


-تكاثر الذباب والقوارض (كالجرذان) ومختلف نواقل 
الأمراض الأخرى (كالجراثيم). 


-تصاعد الفبار وامکان تعطل الرور والواصلات بسبب 
ككل النفايات الضحمة. 


والانهار). 


الضارة. 


-تأثر الناحية الجمالية والسياحية للمدينة بسبب 
الأكوام التراکمة من النفایات» مما يسيء كذلك إلى 
الحالة العنوية والنفسية للسکان. ويوّدي الی شعورهم 
بالضیق والانزعاج الدائم. 

-تراجع الناس عن السکن + الناطق التي لا یعنی فیها 
بجمع ونقل النفایات النزلية. ويؤدي ذلك إلى انخفاض 
أسعار الأراضي والعقارات 3 تلك الناطق. 
-آوضحت الدراسات التعلقة بالانتاج آن الانسان الذي 
يعيش ك بيئة نظيفة يزيد إنتاجه عن مثيله الذي 
ی د ا کر کے ا( کا 


= 


آن عدم استفلال الواد الكونة لهذه النفایات یتسبب 
بإهدار كمية كبيرة من الطافة التى يحب الحافظة 


-تأّثیر التفایات الخطرة کتفایات الشا۶ مثلاً علی 
صحه وسلامه الانسان والنیات والحیوان وسلامه 
ا 


آنوع النفایات الصلبة: 


یمکن تصنیف النفایات حسب منشتها آو حسب 
ترکیبها . علی آن عملية تحدید مواصفات النفایات 
لاجل تصنیفها عملية صعبة. إذ توجد عوامل كثيرة 
ومتنوعة توثر باستمرار علی کمیة النفایات وترکیبها 
العام وتركيبها الفيزيائي والكيميائي. وسنعتمد هنا 
تصنیفها حسب منشتها. وذلك یقودنا بدوره الی 
التعرف علی ترکیبها . ۱ 


تقسم النفايات إلى ثلاثة آنواع رئيسيةء سنتعرف 
ا ا کل وهی 


١-نفايات‏ بلدية ۲-نفایات صناعية ۲-نفایات خطرة 


9 





2۳1 


عينة من آنواع SE N‏ الراد نشيها 
آما النفایات البلدية فتشمل: 
۱-فضلات الطعام: 


وهي فضلات ذات منشاً حيواني آو نباتي» تنتج عن 
تحضير مختلف أنواع الآغذية التي يتناولها الإنسان يوميا 
و2 طعامه وشرابه. وتشمل هذه الفضلات مخلفات 
الطابخ 2 النازل والفنادق والطاعم. ومخلفات السالخ 
وأسواق الخضار. والحلات الخاصة بتخزین الآغذية 
وبیعها . 

وفضلات الطعام تتکون من مواد عضوية مركبة 
سريعة التحلل والتفکك والتعفن. ویخاصة بوجود الحرارة 
الناسبة» وید خل 2# تركيبها کذ لك نسبة کبيرة من الاء. 


تختلف كمية هذا النوع من الفضلات حسب الفصول. 
فهي تزداد ‏ فصل الصیف. ولاسیما مخلفات الفواکه 
والخضار. بینما تقل کمیتها 2 فصل الشتاء ویکون 
معظمها مواد دسمة ودهنية إذ یکثر استهلاك اللحوم 
ب الشكاد. 


؟-نفايات الأشياء (أو ما يسمى بالقمامة): 


وهي تمثل فضلات كثيرة عدا فضلات الطعام» منها 
ما هو قابل للاحتراق كالكرتون والجلود والبلاستيك 
واكلبورساك واقتطاط ويكايا الحداكق والاً كشا ب والأفات 
النزلي. ومنها ما هو غير قابل للاحتراق كالحديد 
والزجاج والآلمنيوم وعلب القصدير (بيبسي) والفخار. 


«-الأنقاض: 


ف ا د ر ا ان هد ]لباك 
آو اعادة دیکورها واعادة انشاتها. وهی نانجة کذ لك 
تحتوى هذه النفايات على الأسلاك والأحجاروالآ جر 
والرمل والاسمنت والآدوات الصحية والکهريائية. 


- ۱۱ 


وتمتاز هذه الأنقاض بحجمها وثقلها الكبيرين مما 





صورة تمثل الأنقاض التي تشکل حجماً ضخماً وتشفل مکاناً کبیرً 


4-نفایات خاصة: 

ومنها آنواع عديدة کجثث الطیور والحیوانات. آو 
مثل نواتح شطف الشوارع آو بقایا السیارات آو العدات 
الصناعية آو الا جهزة الكهريائية التالفة ( تلفزیون. 


= الات 





مك سيا راس شيع نت سوا التخلطى من الغداد 
كبيرة من السيارات 


النفایات الصناعیه: 


هي جمیع الواد التي تدخل 2 عملیات انتاج السلع 
الختلفة والبضائع والنتجات آو التي تستخدم خلال 
موحل التشا هل الصننا ع , 


النفايات الخطرة: 
إن النفايات التي تشكلٍ خطراً حقیقیا (آي له نتائج 


واضحة وملموسة): حالا أو لاحقاً علی حياة الإنسان 


آو الحیوان آو النبات تصنف 2 نفایات خطرة. 
۰ ۱۳ - 


ومن بعض صفات هنه النفایات آنها قد تکون قابلة 
للاششال أوسامة أو مسجرة أده كيمافية: أو قد تحمل 
صفتين من هده الصفات بآن ما 


لدارة النفایات الصلبة: 


كيف نتعامل مع كل هذه النفايات؟ يعتقد معظمنا 
أن النفايات تختفي حال خروجها من منازلنا وأماكن 
عملناء لكن هذا الاعتقاد غير صحیح. اد تطرح 
مسألة التخلص من النفايات تحديا كبيرا أمام المجتمع 
والدولة. وعليه فإن عملية مراقبة وجمع ومعالجة 
وتدوير أو التخلص من النفايات يدخل ضمن مفهوم 
إدارة النفايات الصلبة التي تقوم بها الدول والمجتمعات,. 
لتخفض آثارها السلبية على الصحة والبيئة والمظهر 
العام وتستخدم هذه آلطريقة آنضا للحصول على 
الموارد وذلك بإعادة التدوير. 


تتطلب الإدارة المتكاملة للنفايات تطبيق مجموعة 
متنوعة من الممارسات التي تهدف إلى تطبيق أفضل 
حل للتخلص منها بشكل لا يضر البيئة ولا الإنسان. 
إن لمسألة النفایات الصلبة البلدية 2 الدول التقد مه 


إدازة ا بها مثل مسألة المياه والهواء تسمى: : إدارة 
غ١1-‏ 


النفایات. حيث یتضمن نظاح ادارتها الاهتمام بهده 
الشکلة ابتداء من عملية جمعها الی طرق معالجتها. 
بهدف الاستفادة قدر الامکان من مکوناتها . 





هتاك طرق هو ای مها وی لای ایاگ 
من التفایات الصلبة. ٍذ یمکن رمیها ب4 مکبات مکشوفة 
أوك الأنهار أو دفنها 2 مطامر صحية تحت سطح 
لأر کما یمکن حرقها ذ الحارق. الا آن لکل من 
هذه الطرق عيوبها إذا لم تنفذ بشکل صحي وسلیم. 


- ۱6 - 


من حيث انبعاث الغازات الضارة والروائح الكريهة. 
واجتذابٌ الحشرات والقوارضء ووصول اللوثات للمیاه 
الجوفية. وتلوث التربة والمياه السطحية وتخریب نظمها 
الطبيعية, 


موه مه 


أسس إدارة النفایات اتصلبه: 


إن ميداً ادارة النفایات یقوم على التفكير؛ لا 2 
الشخلفضن مق النقابات فحت بل = اساد اتسار 
مرن هال الات افا ال وها مها 
وأغفارها ثروة وتقوم إدارة النفايات على 
الويشية التفصيلي هد ه لسن آهمیتها وتشمل 
هدا س 
-إعادة استخدام بعض عناصر الفضلات الصلبة. 
۲-استخراج الطاقة من التفایات الصلبة. 


۶-اعادة تیه يعض عناصر الفضلات الصلبة. 


۱ 


6س التكاكى الا 


“دالإذارة اليومية للنفايات: 


RoHS 


WEEE 





التسلسل الهرمي للنفايات 


١-تخفيض‏ استخدام المواد الخام (الأساسية): 


ينص مبداً انحفاظ المادة على أن ما يدخل إلى 
المجتمع من البيئة يجب آن يتوازن مع ما يخرج منهاء 
وهکذا فانه من الطبيعي آنه کلما خفضتا من استخدام 


- ۱۷ - 


اتاد الكام اتتديت ك الد الراعله إلى الجن 
رالا رة مه مال الك آله وما يد إا الورق 
من الورق التالف آو غیر الستخدم فاننا بهذا نقلل من 
قطع الاشجار اللازمة لانتاج الورق؛ ونکون قد قللنا 
هو الاد العام الا كك إل امع رالا رة 


۲-تخفیض کمیات النفایات الصلبة: 


آفضل طريقة لتخفض کمية النفایات هي ج 
تجنب إنتاجها ‏ المقام الآول؛ وذلك عن طریق تقلیل 
كمية الواد الستخدمة 2 انتاج سلعة ما. فمثلاً صار 
بالامکان الآن صنع حاویات معدنية لها جوانب رقيقة, 
وبطاريات تحتوي على مواد أقل خطورة...... کما 
يمكن تخفيض كمية المواد المستعملة 2 تفلیف السلع 
وتعبتتها إلى أدنى حد ممكن. 


تا عستي كين ایا کک الیل هاا 
مواد ذات نوعية وجودة عالية تدوم طويلاً: ویمکن 
إصلاحهاء بدلا من شراء سلع من نوعيات أدنى مصممة 
لیتم التخلص منها بعد فترة. کما یمکننا مشاركة غیرنا 
من الناس ببعض الواد وتنظیم استعمالها. بالاضافة 
لذلك نستطیع الامتناع عن شراء مواد لا تستعمل الا 


بس. 19 بت 


غرة وانجدة و حرق وف خافه لا قا فده تیا 
تحتوي علی مواد سامة. وعلینا آن نفکر جیدا قبل 
شبراء أ.سلية 1 ا اھا کا وا مک 
الاستفناء عنها . 


۳عادة استعمال بعض عناصر الفضلات الصلبة: 


ان مفهوم اعادة الاستعمال تعني استعمال الشيء 
نفسه مرة جديدة للغرض نفسه. آو لغرض آخر ولا 
تلحق عادة الاستعمال الضرر بالبيئة لأنها تتطلب 
قلیلاً من الطاقة آو الوارد الاضافية. فمثلاً یمکن 
تحویل صنادیق الکرتون الی حاویات للمجلات والکتب. 
واستخدام الأوعية الزجاجية لحفظ. آشیاء مختلفة 
کالتوابل آو القهوة. کما یمکن اعطاء آلواد الستخدمة 
إلى أناس آخرين بحاجة إليها إذا كانت بحالة جيدة. 
ويفضل استخدام السلال المصنوعة من القش أو 
القماش لشراء مشترياتنا بدل الآكياس البلاستيكية. 
ومن الملابس والأقمشة القديمة يمكننا صناعة وسادات 
للغرفة ومماسح لتنظيف الأرض أو الأواني 


كما يمكن إعادة استعمال القوارير الزجاجية القابلة 
لإعادة التعبئة عدة مرات. آما القوارير البلاستيكية 


- ۱۹ - 


فیمکن اعادة استعمالها لعزل الاشتال (نباتات زراعیة) 
ووقايتها من الآفات الحشرية والطیور والقوارض 
بالاضافة الی حماية الشتلة من الصقیع 2 الشتاء. 


۹ 





استخدام قواریر البلاستيكية لوضع الأشتال فیها 
4-استخراج الطاقة من النفایات: 
بما آن (۸۰-۷۰)/ من مواد النفایات هي مواد 
عضوية. فان امکانية انتاج الطاقة منها لاغراض 
التدفئّة والتسخین وتولید الکهربا ء امكانية کبیرة. ویعتبر 
التحصوق على الظاقة هيخ التنايات القابلة لتحتراق 


س ات 


م > مس ار 


فد عم للدكل القومى قشبلا عن فأاثير ذلك د 
خفض حجم النفايات الكلى: 


تخرج معظم الطاقة على شكل حرارة أيضية 





عا ليه الفا ك من الاد افك 


۲ 


ه-الإدارة اليومية للنفايات: 


إن إدارة النفايات من يوم لآخر عملية مكلفة و معفد ۵ 
حيث لأ ين من يكل الشكللات اليوفية الشناقة بالأموو 
التالية: 


- معدل تولد النفايات وتخزينها المؤقت وحفظها . 

- جمع النفایات. ترحیلها ومعالجتها . 

- القوانین البيئية الرعیة 2 البلد . 

- توفر التمویل الادي. 

1 

شوقن الیت الغاخلة وامت‌انت: 

- کفاءة الادارة العامة. 

- توفر الطرق والواصلات العامة. 

- رصد التفیر الستقبلي 3 عناصر الفضلات الصلبة 
اوغا وکا 


۳ب 


ك-إعادة تصنیع بعض مواد النفایات (التدویر): 


ان تصنيع بعض موادٌ التّفايات يحتل المرتبة الأولى 
ب2 ترتيب الأسس قبل الإآدارة اليومية للنفايات. ويعرف 
التد ویر بآنه العملية التي ينشاً عنها اعادة استخدام 
المادة وتحويلها مرة أخرى إلى شبه مكوناتها الا ولية. 
استعداداً لإعادة تصنيعها لمنتجات لها الطبيعةٌ نفسلها 


a‏ جديدة. 


یمکن !عادة تصنیع الواد الجافة وهي: الزجاج. 
الخشب. الالنیوم. العادن الورق. والبلاستيك. آما 
المواد العضوية فيكمن إعادة تدويرها من خلال عملية 
طبيعية تدعى التخمرء فتتحول بعدها إلى ساد 
طبيعي من أجل زيادة خصوبة التربة. وتحسین بنيتها 
وإرجاع المغذيات إليها . 


وعلى ذلك فاعادة التدوير يعني استعادة مادة خام 
من اا ماد ن اا كمادة كام يدل ف 
انتاج مادة آخرىء» لذلك يجب: 
-آن يسهل الحصول علی النفاية ویسهل فصلها . 


اب 


-آن تکون مواصفات الواد الخام چ النفاية قابلة للاستعادة 
ومستوفیه 4 الشروط الطلویة. 
-آن یکون من السهل التخلص من البقایا بعد التدویر. 
-آن یکون لها سوق تجاري. 

ولذلك لم یکن من الضروري آن تحقق عملية التدویر 
هذه مکاسب مادية. فقد یفوق آثرها البیتئّی علی الانسان 
أي مکاسب مادية مهما کانت ضخمة. فالعبرة هنا لیس 
قیمة العائد من هده العملية. بل العبرة با لقيمة الاجتماعية 
والصحية الكاملة التي تعود على البيئة والمجتمع 2 حاضره 
ومستقبله. 
اشتخوامتا الطويل. لهذه المواد: إذ كانت قيمة المواد 9 
وترمى عند انتهاء الصلاحية لكن مع اعادة التد ویر 
أصبحت هذه المواد ذات قيمة اقتصادية 2 عملية انتاج 
أخرى؛ ومع ذلك فإن عملية التدوير تواجهها عدة مشاكل؛ 
متها : 


-أن عملية الفصل يجب أن تكون تامة وأن تكون المادة 
المسترجعة نقية حتى تكون ذات فيمة. 


2 
هد 


ةمات 


-تفضیل استخدام الواد الا صلية بدل السترجعة. 


-ارتفاع کلفة فصل ونجمیع ونقل ومعالجة الواد 
الس عة 

ونجدر الإشارة هنا أن تطبيق هذه العملية يتطلب 
وعيا بيثياً لدى عامة الناس يدفعهم إلى المشاركة 
اقا ها بخصوضا للحا من النفایات والساعدة 2 
فرزها 2 مصدرها سواء أكان منزلياً آم ماتيا . 





حاویات علیها رموز اعادة التد ویر 


تا ار ار دد الا ال اة ا 
الاستعمال يمثل مثلثا ذا ثلاثة أسهم خضراء للدلالة أن 
المواد الخارجة من المجتمع يعاد تصنيعها وتعود إليه. 


:78د 


واللون الأخضر رمز للحفاظ على البيئة. ونستطيع 
الآن مشاهدة هذا الرمز على عديد من المنتجات وحتى 
على بعض حاويات التجميع. ٠‏ 

لکن لاذا نسعی الی التدویر: 


5 متینة سلیولوز 
بلورة متیلے داخل الخلية لت 





إعادة التدوير 


ان عملية التدویر تخفض استهلاك الطاقة 
الکهربائية والیاه. ونخفض درجة التدهور البيتّي الدي 
النفط وقطع الاشجار. کما آن انشاء مصانع محلية 


قلات 


لاعادة التدویر یخفض الحاجة الی نقل القمامة عبر 
مسافات طويلة. بالاضافة لکل ذلك فان هذه العملية 
تخلق فرص عمل اضافیة. 





دعونا الآّن نتعرف علی مراحل اعادة التدویر: 


لضمان نجاح عملية التد وير وتطبیق تلك التکنولوجیا 
بصورة مثالية للحصول على النتائج المرجوة منهاء كان 
لا بد من العمل على تنفيد المراحل المختلفة بإتقان 
وعناية فائقة. وهنا یجب الاخذ بعین الاعتبار نوعية 
النفایات الطلوب تجمیعها حتى يتم تصنيع حاویات 
التجميع الملائمة. 


- ۲۷ = 


الرحلة الاولی: فرز وتجمیع النفایات من الصدر: 


فصل تقسية القفايات: اتظيلاها میم الصدر 
(النازل ا ا ا م 
سهولة إدارتها والتحكم فیها من جهة ولتخفیض کلفة 
التدویر من جهة آخری» حیث ان القیام بالفرز من 
الصدر یقلل من آلجهد والوقت والالات اللازمة لاحقا 
للقيام بهذا . 


وهكدا تقسم النفايات الى ثلاثة أقسام رئيسية هي : 


-١‏ المواد الجافة غير المعدنية مثل: البلاستيك والورق 
وا لخشب والزجاج ی 


۲- الواد الجاقة العدنية. وهده بدورها تقسم الی نوعین: 
الأول مواد معدنية ممفنطة (تتأًثر بالفناطیس) مثل 
الحدید والصفیح. والثاني: مواد معدنية غير ممفنطة 
مثل قواریر الشرویات الفازية والألنیوم و اه 


ااه الي اة وهي كايا انود. الفذافية 
ان ا ر م کو کیره من مادا د 
الحقول والمزارع. 


5 = 





ومن آجل العمل علی توعية آفراد الجتمع وتسهیل 
عملية الفرز والتجمیع الصحیح حسب النوعية من النبع 
للمخلفات؛ قامت منظمات الجتمع الدني والاخری 
الهتمة بالبیکة 3 الدول التقدمة. بتقدیم التوصیات 
والاقتراحات الی الجهات العنية والمختصة من أجل 
مراعاة تسهیل التعریف بکل نوع من آنواع الحاویات؛ 
اما باستغدام الألوان. أو الرسومات الايضاحية أو 
الكتابة الصريحة على كل واحدة من الحاويات. 


EE 


إن فصل المواد من الصدر له فوائد آهمها آن الواد 
تبقی نظيفة وغیر مختلطة وهو آمر یتطلب تعاون 
السکان. 





مراحل اعادة التدویر المختلفة على أضلاع المثلث الذي يمثلها 


إذ يمكن تقسيم محتويات مخلفات المواد الجافة 
تحت ثلاثة آلوان. حيث يوضع كل منها ے4 حاوية ذات 
لون ممیز. آي یتم تقسیمها الی حاوية للورق والکرتون 
بلون ممیز. وحاوية للمخلفات العدنية بلون آخر. 
وحاوية للمخلفات الزجا جية بلون ثالت. آویمکن تقسیم 
الخلفات حسب وجهتها النهائية. فمثلاً یتم تخصیص 


EE 


لون محدد للنفایات الهشمة والختلطة التي یصعب 
فرزها من مصدرها. ویخصص لون آخر للنفایات 
القابلة تلتدویر, ولون ثالث للنفایات العضوية التی يق 
تحویلها [لی سماد عضوي. کما آن هفاك رايا ثالثا 
لتقسیم آلوان حاویات النفایات من المصدر إلى لونين 
فقط : آحد ها 2 الجافة والآخر للمواد و۳ 


ا 





۳ 





تصنیف الحاویات بالکتابة علیها آو حسب اللون 


اطرحله الثانیه: اللقل طراکز الفرز: 

تقوم شاحنات النقل ذات الحاویات الختلفة کل 
حسّب نوع النفاية الخصصة لها . وفقا لألوان الحاويات 
البلاستيكية بتجمیع النفایات التي تکون منتشرة على 
نواصي الشوارع والطرقات. 


س 


فالنفایات العضوية لها شاحناتها التي تکون مجهزة 
2 الغالب بمکبس هيد روليكي لاستیعاب آکثر ما یمکن 
داخل حاوية الشاحنة. والتقایات الجافة لها شاحناتها 
التي يمكن آن تقسم حاویاتها الی آربع غرف متجاورة: 
الاولی لاستیعاب النفایات الورقية والتانية للمعدنية. 
والخالكة تلاسفيکیه. وال اند لها عی اضاقه ال 
غرفة خامسة للنفايات المهشمة والجافة والخلوطة 
فعا : تمهیدا لإعادة فرزها بمراكز الفرز أو التخلص 
منها نهاتيا بالدفن. 


NEWSPAPER & MAGA NEF 
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recycling - garbage 





الرحلة الثالثة : فرز وفصل النفایات الجافة: 


وتتم هذه العملية إما يدويا أو آلياً. وكل من هذه 
الطرق له ميزاته وسلبياته. آما هدف هذه المرحلة 
فهو اساد العناصر القابلة للاسترداد والاستعمال 
آو التصنیع من کتلة النفایات الباقية. وتجري علیها 
معالجة لاحقة لانتاج مادة جديدة آو لانتاج الطاقة. 
آما العناصر الكونة لکتلة الفرز عادة فهي: الورق 
و۲ 


الکرتون. الزجاج. المعادن, الأخشاب: المطاط» الجلود . 
البلاستیك. التجهیزات الالکترونية: کالهواتف النقالة 
أو الحواسیب: والأجهزة الكهريائية كالتلفزيون ا 





الطريقة اليدوية 

تحتاج مراکز الفرز والفصل اٍلی آعداد کبيرة من الايدي 
العاملة الدرية علی هذا النوع من العمل, ویذلك توفر 
فرص عمل كثيرة ذات تكلفة قليلة: لکنها من جهة آخری 
تحتاج إلى مساحات كبيرة من الأرض لإتمام عمليات 
القضن سادا لتوزیعها علی مصانع اعادة التدویر. 
بالاضافة الی استهلاکها وهنا طویلاً لاتمام عملية 


۱0 ات 


لقصل لالت ته الا كيد كا فلي دوورد عة 
السکان من أجل المشاركة 2 عملية الفرز داخل النازل 
والٌماکن العامة لتفادی کل تلك الشاکل. 
ان معظم تکالیف تشفیل مراکز الفرز اليدوي ناتجة 
دائما عن تجمیع النفایات الخلوطة من النبع ونقلها 
على هذه اللحال إلى مراکز الفرز آما فرز القمامة 2 
مصد رها فیقدم غالبا نتائج دة قساهم 2 خقض 
تكلفة هذه المرحلة: مما پساعد علی توفیر الال اللازم 
لبنا اء مخازن للتجمیم. وأخرى التصتيع 0 وآما 
تج الفرز من مواد لا یمکن تدویرها فیخلص منها 
ال سد لخاد سد 





دمت 


الطريقة الآلية 


هي سلسلة من المراحل المتتالية يتم فيها فصل المواد 
الختلفة بعضها عن بعض, فبعد امتلاء حاوية السيارة 
بالمخلفات الجافة المخلوطة معا والتي تكون 2 معظمها 
ایا ومواد معدنية وورفية وبلاستيكية وزجاجية؛ 
يكم تفريغ كل ذلك علی السیور الناقلة التحركة داخل 
جناح الفرز الآلي لمصنع إعادة تدوير هذه المخلفات, 
حيث تقوم مجموعة من الأدوات واللواقط المعدنية 
بفرز تلك المخلفات» وفصلها بعضها عن بعض داخل 
حاویات مختلفة مخصصة لكل مادة من تلك الموادء ثم 
يتم نقل كل مادة من المواد السابقة التي جرت عليها 
عملية الفرز وصارت مفصولة عن بعضها بعضاء إما 
إلى عنابر التصنيع أو التدويرء والتبقي من الفرز تتم 
معالجته والتخلص منه عن طريق الدفن الصحي أو 
تاک آآنرسند., 1 


المرحلة الأخيرة : اعادة التدویر آو التصنیع 
تدوير المعادن 


وهي عملية تقوم على صنفين رئيسين هما الآلمنيوم 


۳۷ 


والحدید. حیث یمکن صهرها 2 مسابك الحدید 
ومسايك الألنیوم. ویعتبر الحدید من الخلفات التي 
یمکن اعادة تدویرها بنسبه۰ ۸۱۰ ولعدد غير نهائي من 
انرات. وتحتاج عملية عادة تدویر الحدید والفولاذ 
الن ظافة آفل مخ الطاقة اكلذزية لأستحخراجة من 
السياكك. 


آما الألنیوم فیصنع من خام البوکست. وإغادة 
التد ویر تقلل من الضرار البيثية التي یسببها استخراج 
هذه المادة, ولا تحتاج عملية التدوير هنا إلا إلى 00/ 
من الطافة؛ کما تکلف هده العملیة 7/۲۰ فقط من 
تکالیف تصنیع الالنیوم. ان الالنیوم لا یفقد خواصه 
ول یتحلل. لذلك یمکن تدویره مرات ومرات. ویمکن 
الحصول من تدویر الالنیوم علی علب الشروبات 


الغا زیة. 

تدویر الزجاج 

هذه الصناعة طاقة عالية. فتصنیعه يحتاج إلى درجة 
حرارة تبلغ ۱۱۰۰ آما اعادة تدویر الزجاج فتتطلب 
طاقة أقل بكثير: كما يمكن إعادة تدویره مرات متکررة. 


A= 


ویتم نتيجة ذلك اقتصاد مقادير كبيرة من الطاقة والمواد 
الاولية 2 کل مرة. لکن يجب فرز الزجاج حسب اللون 
من آجل انتاج زجاج چید . 





آکداس الزجاج 


يمكن أحياناً مزج الزجاج الخلوط بالاسفلت 
واستعماله لرصف الطرق. کما یمکن آن یستعمل 
الزجاج العاد تدویره بنسبة ۸۱۰۰ 2 صناعة القواریر 
دون آي تغیر 2 النوعية آو امواصفات. 


۳۹ - 


الواد الدخيلة: در بعد اتتقافا نم 
یوضع هد | الزجاج امتحصل 2 فرن د رجة حرارته تصل 


الی۱۶۰۰ من آأجل |ذابته و استعماله مرة آخری. 
تدویر الورق 


یستخرج الورق من آلیاف السیللوز الوجودة 3 
جدران ال لیاف النباتية . مثل نبات الخیزران والقطن 
والقنب وعیدان قصب السکر وسیقان القمح والارز 
وآخشاب آخری متنوعة. علی آن الخشب هو الصدر 
الرئيسي لصناعة الورق. 


لیست کل آنواع الورق قابلةً لاعادة التصنیع. فمنها 
آنواع لا تقبل الاعادة کالاوراق الصحية والحارم 
الورقية. والورق الفلف بطبقة بلاستيکية. كذلك 
الورق الخلوط بالنفایات النزلية یکون غیر صالح 
لا عادة التدویر. آما ل الذي يعاد ر فورق 
الجرائد. الکرتون. الجلدات. الورق القوی. وهکذا 
يصنع معظم الورق المعاد تدويره من فضلات المطابع 
للحصول على ورق جيد النوعية. 


سک 


ان عملية تدویر الثفایات الورقية وتحويلها إلى 
ورق مرة آخری لها تقنية خاصة تختلف عن صناعة 
الورق من الواد الخام. وتحتاج الی آسالیب خاصة 
تتلخص 4 تحویل ورق النفایات الی عجينة ورقيةء 
ثم تجفيف هذه العجينة وإعادة تحويلها إلى ورق. 
ولكن قبل ذلك يجب تنظيف كتلة النفايات من 
الحبر والألوان» وفرژها عن الأسلاك والشابك. ثم 
تقطیعها بغیة تسهیل تحویلها الی عجينة واختصار 
الوقت اللازم لذلك. 





مراحل تدویر الورق 


- 


بکر تتکون من مواد خام. ویتم ذلك بنسب مختلفة 
لدعم وزيادة قوة شد العجينة وذلك حسب نوعية 
الورق الطلوب انتاجه. فمثلاً تتم اضافة (۰+-۵۰)/ 
من العجينة البکر الی عجينة الثفایات لانتاج الورق 
الخصص للکتابة. آما عند تصنیع ورق الاکیاس 
واطباق البیض فلا تلزم هده الاضافة مطلقا . 


إن من ميزات ت إعادة تدوير الورق أنه يساعد 


على : 


-التوفیر الكبين يف الطاقة الستهلكة والیاه. وطبقا 
لإحصائية وكالة حمایه البیئه 2 الويللات المتحدة 
الأمريكية فإن إنتاج /۱/ طن من الورق من مخلفات 
الورق المعاد تصنيعه: يوفر ٠‏ ° ( کیلو وات/ساعة) 
طافة. وکد لك یوفر ۲۸ مترا مکعیا من الیاه و/۲۸۰/ 
غالونا من ال وهرالى 7 امار مكسة من اانا 
المكاني اللازم لموقع دفن الثفايات. 


الخشب کا f‏ َو صناعة الورق. وقد بيت 
ات 


الا.حصائية السابقة آن کل /۱/ طن من الورق من 
مخلفات الورق العاد تصنیعه پوفر ۱۷ شجرة. 
-التخفیف من التلوث بالقارنة مع الصناعات 
الورقية التي تعتمد علی الواد الخام والتي تستخدم 
ب عملیات العجن مواد كيمائية خطيرة ومتتوعة 
تتصاعد + الجو. وهکذا قلل تدویر الورق من 
الخلفات الورقية من كمية اللوثات التي تدخل إلى 
الوا 2 تسه 7۶ وم اللتوقاث ال مکل ان اماه 
تیه ۲۵ 1 

اة د طا ادن من الفانا ت الورةة الى 
تشكل نسبة كبترة من اغات اة 


-إن كلفة بناء مصنع ورق مصمم على أساس استعمال 
ورق النفایات العاد تدویره. هي آقل ب (۰ ۰-0۵ ۸ ن 
كلفة بناء مصنع لتصنیع الورق من الواد الخام. 


لکن بالقابل لا یمکن تدویر الورق الا ثلاث مرات 
فقط. والورق الدور .2 الغالب ذو جودة آقل من 
الورق الصنع من لب الشجر الأصلي. لذلك یستخدم 
الورق الدور لصناعة الورق الخاص بالجرائد آو 


- ۶۲ 


الکرتون. وصناعة الأکیاس الورقية بدلاً من آکیاس 
اليلاستيك . 





آکداس من الورق 
تد ویر البلاستيك 


مع الحدیتث عن تدویر هده الادة دعونا نتعرف 
ليها يشيع بن التخصييل: ات وبالرهم من نشکا رها 
الواسع ود كولها يفا ومر فال اها اة 
کا دل خطورة: على -ضبحة الاثننان. وسلامة 


حدر قات 


الا لاله بسن اما باه آی ام سر التخلصض 
با گل سا 


ما هی مادة البلاستيك 


بستع: البلاستیک: شکل, آساسی. من اتف 
ویضاف الیه عدید من‌الواد لا کسابه خصائص معينة . 
والبلاستيك من الواد الصعبة التدویر؛ نظراً لترکیبه 
الكيمائي المعقد لوجود آنواع عديدة منه ومتنوع 
ویتطلب کل نوع منها آسلوبا مختلفا لتدويره» لذلك 
لیس بامکان مصنع واحد تدویر کل آنواع البلاستيك. 
وتقسم اآلواد البلاستيكية الی قسمین رئیسین: 


2 


١-البلاستيك‏ المرن حرارياً: 

يتميز بتأثره بالحرارة العالية حيث ینصهر ویعاد 
تشکیله من جديد عند تبريده. ومن أهم أنواعه: 
النایلون الذي يستخدم 2 صناعة النسوجات. 
والبولي ایتلین الشائع 2 استخدام اللابس وآکیاس 
التسوق ولعب الاطفال و )۳۰۷۰ الستخدم 2 صناعة 
آنابیب الصرف الصحي. 


6و - 


۲-البلاستيك غیر الرن حراریا: 


هذا النوع يقاوم الحرارة العالية ولا يمكن تشكيلة 
مرة آخرىء ومثال ذلك الیلامینات التي تصنع منها 
آسباب الاقبال علی البلاستيك 
ا ا الور ا لد 


دافن الزه: - 5 مكار التشفل: 
-قابلية إعادة الاستخدام. 


-قابلية التشکیل لختلف الأشکال والاًحجام. 
-المرونة التي تسهل الاستخدام. 
مخاطر استعمال البلاستيك: 


لم يكن بامکان الباحثین اتلاف هذه الادة عالية 
التبات قيلة التفکك بطريقة آمنة. فتراکمت هذه 
النفایات وآخذت تهدد صحة الانسان وسلامة البیتة. 
وقد بینت الدراسات آن الخلفات البلاستيكية التي 


کا ك 


لها عمر طویل ك ۳۰۷۰6 لا یمکن التعامل معها كآي 
مخلفات آخری؛ فهي تنتج السموم والفازات الضارة 
عند حرقهاء كما أن دفنها 2 الارض یلوث مصادر 
الباء الحوفية: والقا ها بف البشان والسيطات يدمر 
كامل العياة «فيها: 





تدوير النفايات البلاستيكية 


يتراوح بين ٠١‏ إلى 1٠١‏ سنة. بل آن بعضها كقوارير 
يعقد من خصوبة الآرضء على أن حرق البلاستيك 
TE‏ 


ليس حلاً إذ یتوقع تحریر غازات ضارة بالبيئة 
ریما یتجلی آثرها © تغييرات كبيرة ب4 مناخ الكرة 
الأرضية. كما حصل 4 حالة الاحتباس الحراري 
أو ثقب الأوزون. كما علينا ألا ننسى أن الإضافات 
الستخدمة 2 تصنيع البلاستيك هي التي تعقد 
ایا عيقية التكلمن منه رالد فق أو الحرق, 


لکن .ظ ذات الوقت فان الواد البلاستيكية فتحلل 
بتاًثیر بعض الظروف کالحرارة والضوی وهذا يعني 
وجود خطر داهم جراء انحلال امواد البلاستيکية. 
آو الواد الضافة لها وتسریها الی الواد الغذائية 
وخلل 2 القد رات الدماغية ا لذلك يجب منع 
استخدام الاواني البلاستيكية 3 آفران الیکروویف: 
ومنع وضع الاء + قواریر بلاستيكية وتبریدها آو 
تجمیدها ظ التلاجة. 


لكن وجد أن بعض هذه النفایات یمکن السيطرة 
عليه بالتدوير حيث فد يستخدم بعضها وقودا 2 


کک 


محطات انتاج الطاقة الكهربائية ضمن شروط 
صناعية وبيئية صارمة. كما قد يتم إعادة تشكيل 
بعض آنواع البلاستيك لانتاج سلع جديدة ترفد 
الخاد اة 





أكداس النفايات من البلاستيك 
فيما يخص عملية التدوير 


- الدول انتقدمة (الیابان) تجمع قواریر البلاستيك 
بك بخاويات خاصة: 
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-مراحل اعادة التد ویر تتصمن الفرز لآن هناك آنواع 
|ذایته واعادة تشکیله. 


-إن المواد البلاستيكية المختلطة المعاد تدويرها تنتج نوعية 
متدنية من البلاستيك. لذلك لا يمكن استعمالها لصنع 
الأواني المطبخية مثلاً. انما تستعمل 2 صنع الكراسي 
البلاستيكية. 


-من ميزات إعادة التدوير أنها تخفف من تلوث البيئة 
واستهلاك المواد الخام. كما آنها توفر نصف الطاقة 
اللازمة للحرق 2 آفران خاصة. 


(a1‏ الك كك را 





حاويات بأحجام مختلفة 


حالة خاصة (الأكياس البلاستيكية) 

ارتا اا عافن الا عة ال دة کات اة 
لخطورتها. إن المشكلة الكبرى فيها تكمن 2 صعوبة 
إعادة استعمالها أو تدويرها. وسنعرض هنا مجموعة من 
الحقائق تخص هذا الموضوع: 
-إن عددا قليلاً من أكياس البلاستيك يعاد استعماله 2 
حين أن ملايين الملايين منها تنتهي 2 الطبيعة. فتنتشر 2 
الحقول والحدائق والمتترهات وعلى الأشجار والشواط 
وعلی حواف E‏ 
والمحيط. ولقد تبينَ أنه يُقتل سنويا ملیون کائن بحري 
نتيجة لرمي ال کیاس البلاستيكية والقمامة البلاستيكية 
2 البحار والحیطات. حیث آن الحیوانات البحرية تبتلع 
هذه الأكياس فتخنقها . 





8ت 


ان الاکیاس التطايرة مظهر غیر حضاري ومزعج. 
وهي |ذا ما حطت علی مجاري تصریف الیاه وتراکمت 
فيها فإنها تسدها. 

-إن الأكياس البلاستيكية العالقة على الأشجار تشوه 
جل وی ف ااي کا اا ب 
الضوء عن بعض النباتات فتوقف عملية الترکیب 
الضوئي اللازمة لتتفس النباتات. 
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أكياس البلاستيك المنتشرة 2 الحقول والزارع 


سک 


-|ذا استقرت الأکیاس التطايرة فوق التربة فانها 
توثر علی توازنها وتعیق تغذية النیات آما اذا دفنت 
قإنها تشكل طبقة عازلة تفصل الطبقة السفلية 
عن العلوية وتمنع عنها الغذیات ووصول مياه 
الأمظان. 





الأكياين البالكبيقيفية االنطايزة 


-موّخراً قامت معظم الدول التقدمة باتخاذ اجراعات 
مشددة لنع ووقف انتشار هده الا کیاس, فمنها ما منع 
ل ات E‏ ومنها من 


ویعضهما ل ا ا ر اا 
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تکلف شییا حتی یتوقف الناس عن استعمالها مثل 





آکیاس البلاستيف املقاد _ظ اثاء 





الد لفبن من الکائنات البحرية التی تقتلها الأکیاس البلاستيكية 


کے ات 


تد وير النفايات الالكترونية 


تشمل النفايات الالكترونية عديدا من العناصر 
الى توند بف كماصرل اا ا ر ارا 
اليواقف النفاثة والسواسيب: :وتاوير هذه المنشحانت 
يقلل من الحاجة إلى مواد أولية ويوفر 2 الطاقة. 

تحتوي الالکترونیات علی مواد مقيدة مثل 
المعادن الثمينة التي تستخدم .3 بطاقات الهواتف 
وال سيب وك أا ازجاح والبالاسديك الق 
بحت أن تاد بدل دفنه 2 مواقع دفن النفایات. 





حاویات خاصة بالنفایات الالکترونية 


- ۵0 - 


آولا: ماذا نفعل بالهواتف النقالدةه 


معظم الشرکات باعتماد برامج لاستبدال الهواتف 
القديمة بآخری جديدة. وتدویر القديمة آو التخلص 
استرداد الأجهزة القديمة لند ویرها . 
وا 2 :7 





آکوام نفایات الهواتف النقالة 


- ۵ 


فا ل ر اتا دة 

تشمل أجهزة الحواسیب عناصر منعدد ۵ منها 
مثلاً البطاقات الالكترونية والأقراصن الصلبة. وهنه 
بمجملها تدعی النفایات الا لکترونية وهده النفايات لا 
توضع مع القمامة البيتية نها تحتوي مواد سامة. 





آکوام الحواسیب 


ترتب التّفایات الالكترونية علی حده. وترجع إلى 
المنتج أو الشركة الصانعة التي تقوم بایصالها الی 
وحدة القاويز أو التخلصصى متها يمشكل محترف. كذلك 
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یمکن التبرع بالحواسیب کاملةّ لی منظمات خاصة 
تقوم با عطائها الی جهات آخری فقيرة تحتاج الیها. 
بحواسیبنا القدیمة التي ما زالت تعمل لمن هم بحاجة 
إليها. 


تدوير الخشب 


معظم النفايات من الأخشاب يعاد استعمالها مرة 
آخری, أما تلك التي لا کم اقا رة تان دور 
لتکون سمادا للترية. وتمنعها من التآكل وخسارتها للماء؛ 
ويفضل هذا الحل لأن الأخشاب التى تدفن تطلق عند 
تحللها غاز الميثان الذي يساهم بزيادة درجة حرارة 
الجو پشکل عام. 
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تد ویر النفایات العضویهةه (التخمير) 


ان التخمیر هو عملية طبيعية لاعادة التدویر 
تتحلل من خلالها الرکیات العضوية للمخلفات بفعل 
الجراثيم والكائنات المجهرية الدقيقة بوجود الآكسجين 
آو عدمه. یتم آحیانا تقفیذ عملية التخمیر جزما من 
الاذاوة التكاملة تلتقا بای هی سکن یضرا اف 
عملیات تخمیر لکمیات کييرة من النفایات العضویة. 


الات اف ا که ت 
من المخلفات العامة وتشمل بقايا الأطعمة والمشروبات 
التبقية عن استخدام النازل والطاعم والفنادق 
بت وغیرها من بقایا اس الصناعات 
وتات البسنا تین ال والزارم 

إن کل فا میتی يكن المادة الأولية لحشاعة السماة 
العضوي الذي يطلق عليه الكومبوست. والمستخدم 2 
تحسین خصوية الترية الزراعية. وزيادة قدرتها علی 

۵6٩ -‏ کک 





نموذج لکیس سماد عضوي (الکومبوست) 


على شكل مممتطكالات رطيقات) من أجل شین ا 


١-التخلص‏ النهاتي: 
وهى المرحلة الأخيرة. حيث ینم تصريف بقايا 


بعبارة آخری: الرحلة الأخيرة هی: التخلص من بقایا 
جد بت 


الثفایات عندما تستخدم حتی آقصی درجة ممکنة 





موق التخمير و2 المستودع 


حالات خاصة: 
ات يدا لحة التناراه النطبية والتكامن منها: 
بات ورماتحة الثفايات الخطيرة والتخلض میا 


معالجة النفايات الطبية والتخلص منها: 


س 


#مصادر النفایات الطبیة: 


تتولد النفایات الطبية 2 الشا وتنتج عن غرف 
وأجنحة المرضى» وغرف العملیات والعیادات والخابر 

کا تهر عن الاد اط ري ومراكر ا اة 
الطبية والعيادات الخاصة كعيادات التوليد. وعيادات 
اش ودور العجرة واصحات. كما تنج عن العناية 
الطبية ذ النازل. 

تجدر الإشارة هنا أن هذه النفايات لا يعاد استعمالها 
#طرق معالحه النفایات الطبیه: 


تخضع النفايات الطبية ف تحولها إلى 
مركبات مستقرة وغير مؤذية للبيئة. وذلك قبل أخذها إلى 
موقع التخلص النهائي؛ ومن هذه المعالجات ما يلي: 


اكات 


۱ -تطهیر وتعقیم النفایات حتی لا تکونْ مصدرا للعوامل 
3-۲ تتن حجم النفایات الضخم لتخفیض متطلبات 
التخزين والنقل. 
ا دة إغادة التدوير مستحيلة. 
#طرق التخلص من النفايات الطبية: 

وهي تن ۱ 2 کلب ركد بن: 
اللخلص من انواد الحادة: 

تحفر لها حفرة دائرية آو مستطيلة یمکن تبطینها 
بالاجر آو البیتون. وتغطی ببلاطة بيتونية یخترقها 
آنبوب فولاذي یبرز حوالي (۲-۱,۵) م بقطر ۲۰ سم. 
یجعل الوصول الیها صعبا. وعندما نمتلی الحفرة کلیا 
يتم تحضير حفرة أخرى. 


ةب 


التخلص من باقي النفایات الطبية: 

لتحم لباقي العا الطییة غیر ت خلية 
تاا فين ا وال ولمنع نثرها بواسطة 
الحیوانات الوجودة 2 الوفع. 


الكلاب أو النابشين من الاقتراب منها. كما يقترح 
إضافة الكلس إلى النفايات # الحفرة مما يساعد على 
ضبط مشكة الروائح حيث تحفر الحفرة بعمقام, 
یملاً نصفها بالنفایات. ثم تفطی بالکلس حتی عمق 
۰ سم من سطح الارض, تم یملاً الباقي بالترية. 


اکان مواقم اتر تایه ة9 تکرح 
قريبة من مجری الیاه الجوفية آو الأراضی الزراعية 
آو مناطق مأهولة. كما لا يجوز أن تكون 2 مناطق 
معرضة للفيضانات أو التعرية. ويجب تسجيل مواقع 
حم ال با السكلات. الى 'تمفعل کدی 
الیلدیات. 


س ب 


التخلص من التْفایات الخطیرة: 


وهی نلك القابلة تلاحتراق آو الانفجان والناتجة 
عن الدابغ ومحطات البنزین ومحطات تولید الطاقة. 
وقشمل کذلك النقایات الاشعاعية الناتجة عن مراکز 
الآبحاث النووية. ومحطات الطاقة النووية. كما تضم 
ایضاٌ التفایات الكيماوية القادمة من مصانع الواد 
الكيميائية الزراعية والبیدات ومخازن الدمانات 
ومحلات تصنیع الالکترونیات.. 
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یمکن التخلص من هنه النفایات بدفنها تحت سطح 
الأأرض لاعماق کبيرة آو بحقنها 2 آبار إذا كانت سائلة. 
ویشترط 2 موقع الدفن آن تکون الطبقات الرضية 
ا فر ا ان ل مل الخو 
الشاقولية لخندق الدفن تصمد aL‏ 
كما يعد آلا کک کا ھن ی المياه الجوفية أو 
الأراضي الزراعية أو المناطق الآهلة بالسكان. ويجب 
التآکد آلا تکونْ الحفر .3 مناطق معرضة للفیضانات 
أو التعرية. ویجب تسجیل مواقع جمیع الحفر بعناية 
السجلات التي تحفظ لدى نا 


سک 


كيفية التعامل مع التفايات الصلبة 


ل الجمهورية العريية السورية 





خريطة الجمهورية العربية السورية 
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مقد مه 
عام ۰۲۰۱۱ وتعتبر سوریا من البلدان التی تتمتع بزيادة 
سكانية تتراوح بين (۷, 70-7 وهده الزيادة رافقتها 
زيادة وتوالد -ذ النفایات. 


كما تزایدت .2 السنوات الاأخيرة آعداد النشآت 
بلاستيكية وعبوات زجاجية ومعدنية وكرتونية. وازداد 
نمط العیش الاستهلاکی. کل ذلك آسهم 2 اضافه 
مصدر حدید من سوت برع وزيادة النفایات. لذن 
معظم المستهلكين نون دون اكتراث كل تلك العبوات 
والآكياس بعد إفراغها أو تناولها . 


الحقيقة أنْ ادارة التفایات 8 معظم التجمعات 
اا سن د رر ره الحم 
والترحيل (النقل) أي إحضار النفايات إلى موقع 
التخلص منهاء وهي أماكن غالبا غير نظامية ولا تأخذ 
بعين الاعتبار الاحتياطات الفنية التي تكفل حماية 
عناصر البینة. الأمر الذي تشكل اکا ما وملحة 


عت 


لتحدیث ادارة النفایات الصلبة 2 سوریا من آجل 
الوصول إلى بيئة سليمة لنا ولاولادنا. وکذلك لتحقیق 
نوع من التنمية الاقتصادية للنهوض بالبلد علی آسس 
عصربه . 


کما آن من مستلزمات تطویر ادارة النفایات الصلیة 
3 بلدنا رف الوعي البيئي لدی مواطنینا بأهمية 
الحفاظ علی البيثة. و الشارکة 3 عملیات فرز وتجمیم 
النفایات من بیوتنا وآماکن عملنا. حتی نساعد الدولة 
على إتمام عملهاء على أن هذا ليس كل شيء؛ بل علینا 
أن نحرص أثناء شرائنا لمشترياتنا على شراء ما نحتاج 
إليه فقط حتى نخفف من حجم نفايتناء ونقلل من 
استعمال الأکیاس البلاستيكية التي لا تتحلل, وألا 
نلقیها کیفما اتفق حتی لا تلوث وتشوه محیطنا . 
واقع التجربة السورية: 

تقدر كمية النفایات الناتجة عن مدينة دمشق ب 
۰ طن یومیا؛ ویستقبل معمل العالجة 2 نجها 


.2 ریف دمشق۵۰۰ طن حيث يتحول ۸۶۰ منها إلى 
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يعاد استخدامه 2 معمل الحدید 2 حماة آما باقی 
التفایات فتوضع ‏ مکبات مكشوفة. والنسبة التبقية 
من الكمية الداخلة إلى المصنع تذهب على شكل أبخرة 
لأن الرطوبة تشكل نسبة عالية من النفايات قد تصل 
3 بعض الاحیان الی ۵۵. 





تفريغ النفايات بشکل عشوائى 2 مكبات غير نظامية 


والنفایات الناتجة عن مدينة حلب تقدر ب* ۰ ۱۸ طن 
یومیا. یتم القاوها 2 مکب للنفایات ‏ موقع العويجة 
الذي كان مقلعا للحجارة. وبینت نتائج تحلیل الیاه 
الجوقية وجود مرکبات نتروجينية آعلی من السموح 
بها کما هي الحال بالئسبة للمادة السامة: الزرنيش 
مما يدل بوضوح على سوء هذه الطريقة ب2 التخلص 
من الفا هب ورتم خالا ورانا تف نمل لعالحة 
النفایات واستخراج الطاقة. 


2 مدینه اللاذقية ۰ طن نفايات توا يذهب 
منها ۷ طنا معمل انتاج الکومبوست؛ علی آن هذا 
المعمل قديم ويفتقد للصيانة. هذا وتم إنشاء محطة 
تجو ها لم السام قذ مدينة السلمية قرب 
حماة. 


لا وجود لنظام إعادة تصنيع رسمي غير هذا ك 
سوية. ولكن هنالك قطاع خاص يشارك بشكل غير 
رسمى عبر نبش القمامة بحثا عن المواد الصالحة 
لاعادة التصنیع. لا تتوافر بیانات كافية عن هذا 
الوضوع لكن هنه الفعالیات شائعة 2 آرجاء البلاد 
كلها. إذ یکسب نابشو القمامة رزقهم من فرز وبیع 


- ۱۷۱ 


العضوية لاطعام الحیوانات. عادةّ لا یُسمح لنابشي 
القمامة بالعمل 3 الکبات. لکتهم یقومون بذلك علی 
آية حال, والبللیات تستفید من عملهم. فهم‌یقللون من 
اعادة تصنیعها علی آفضل وجه. 





مشهد موذي لتراکم 
النفایات یجوار الحا ویات 


یساهم الواطنون 2 عملية الجمع الأولي للنفایات 
النزلية بوضع النفایات 2 الحاویات العامة علی حواف 
الأرصفة والطرق؛ وحتی هذه الساهمة البسيطة لا یقوم 
بها المواطن بشكل صحيح» بل يرمي الأكياس ب4 غالب 


= 


الأأحیان خارج الحاوية حيث يكون التراكم أكثر مما هو 
ي داخل الحاويات. لكن من جهة أخرى لا يقع السبب 
كله ب4 تراكم النفايات خارج الحاويات على عاد تق المواطن 
وحده. اذ آن عملية الجمع عندنا لا تتم بتواتر صحیح 
ومنتظم. مما يراكم النفايات 2 الحاویات ویجانبها. 
وتتصاعد منها الروائح الكريهة ویتکاثر فیها الذباب. 


يتم جمع النفایات + سوریا بشکل رئيسي من قبل 
البلدیات ما عدا بعض البلد ات حيث يتم الجمع بالمشاركة 
بين بعض الشرکات الخاصة والبلدیات. ویتم التخلص 
من معظم الخلفات برمیها 2 مکبات مفتوحة توجد 
علی آطراف البلدات. وهده الطريیقة لیست ۳ 
سلیما لتخلص من النفایات. وذلك بسبب الرواکم 
المنطلقة وتلوث الهواء والاء والترية ولانتشار الأمراض 
الناتجة عن هذا التلوث. وكل ذلك حسيب أن آنا من هده 
المكبات لا يحوي على وسائل للتحكم بالغازات المنطلقة: 
أو لجمع الرشاحة الناتجة ومعالجتها. کما و تفتقر 
هذه المكبّات إلى طبقات عزل حيث تفرش النفايات 
علی طبقات التربة الحلية مباشرة. ولا توجد آي عملية 
ضبط لاصناف النفایات التي یتم التخلص منها آو لفصل 
النفایات الطبية آو الخطرة. 


۱۷۳ 


الحرق الکشوف شائع جدا 4 بلدنا مضیفاً بذلك غاز 
الدیوکسین وغازات آخری لتلوت الهواء الناتج آصلا عن 
النفايات المكشوفة؛ حيث يتم الحرق عشوائیا دون فصل 
القماباكالكولبة هن القايات الطبية أ الخطيرة: 


معظم الحالات یتم خلط النفایات الطبية وغیرها 
من النفایات الصناعية الخطرة مع غیرها من النفایات 
منزلیا قبل التخلص منها. وهو الأْمر الخاطن تماماء 
نظلوا لاثاره السلبية على صحة الانسان ولا يسببه 
ج فو اا خط 


إن ممارسة الطمر الصحي (المقيد بشروط محددة 
حتى لا تحدث تسريبات لنوات تج التحلل إلى المياه الجوفية 
أو طبقات التربة المجاورة) ما زالت حديثة العهد 2 
سورية. لكن لا تمر معظم النفايات بأية معالجة قبل 
الدفن. وأفضل مدفن قمامة قائمً ‏ حمصء كما يوجد 
.2 دمشق وحماة مدافن قمامة مضبوطة مت 

لا توجد حالیاً اي تشوعات ناظمة لطامر القمامة 
حسب المعايير التي وکن أسس المراقية, لکن , هناك 
قواعد وطنية لهذه المعايير هي قيد الإعداد فيلا ٠‏ ليس 
هناك آي مكب من مكبات القمامة مصمم حسب المعايير 


- ۱۷۶ 


السليمة. ولم‌یتم تصمیم آي منها هندسیاً لكي يتعامل 
بشكل محدد مع اللفایات الخاملة والضخمة .ان مکیات 
النفایات 2 سورية بدائية. بسيطة للغاية. وتتم ادارتها 
بشکل سیی بسیب نقص الواد والعرفة والتمویل. 
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الافاق الستقبلية لواقع ادارة النفایات الصلبة 2 
سوریا 


الطلاقا عن امراك خط هذ الاعات ود اطا 
الاهتمام بمعالجتهاء عملت وزارة الإدارة المحلية والبيئة 
على وضع استراتيجية لادارتها لم تكن موجودة من 
قبل. وهناك الان توجه فعلی لادارة النفایات الصلبة 
وتحسین |دارتها وتبنی مبادیّ الخطة العامة الوطنية 
#دارة النفایات الصلبة. واعداد الدراسات والتصامیم 
لانشاء معامل معالجة لهذه النفایات وقد طلبت وزارة 
الادارة الحلية والبيكة من السلطات الحلية 2 الدن 
والقری اعطاء هذه المسالة الخطرة جل الاهتمام. 


هذا وکلفت وزارة الادارة الحلية والبيكة شرکة 
E‏ ارسي بإعداد خطة ره لادارة 
(مدافن القمامة الصحية). 


۱0 


إن وزارة الإدارة المحلية والبيئة. وضمن الاستراتيجية 
وخطة العمل البيئية ‏ سورية التي وضعت بالتعاون 
مع برنامج الأمم المتحدة الإنمائي: اعتبرت موضوع 
النفايات الصلبة بأنواعها كافة من ضمن المشاكل ذات 
الأولوية التي يجب الاهتمام بها بهدف تحسين إدارتهاء 
عبر وضع السیاسات الناسبة و اتخاذ الاجراعات 
الؤسساقية کا مداد الخطط لادارها وإعداد اشتراظات 
لعامل ومطامر معالجة النفایات. وکذلك عبر تطبیق 
مجموعة من الاجراءات الاستتمارية کتطویر مکیات 
النفایات الحالية. وافامة محطات رائدة لفرز النفایات؛ 
ووضع برنامج مرحلي للاستتمار وصولا لتحویلها الی 
سماد. والقیام بدراسة استراتيجية لانشاء محارق 
مركزية للنفایات الخطرة والطبية. (ضافة [ٍلی الاهتمام 
بموضوع التد ریب والتًهیل للعاملین + مجال ادارة و 
ما الا 


= ۱/۷ بت 


خائمة 

إن إدارة النفايات الصلبة لن تصل إلى الهدف المرجو 
منها ما لم نتعاون جميعا من آقراد وأسر ومؤّسسات 
للاهتمام بنظافه مد ننا وقراناء ومراعاة البيئة 
والطبيعة التي نعیش ونتفاعل معها . فلو بدا کل واحد 
هنا بإلقاء القمامة 2 أماكنها الصحيحة: . وتعليم أبنائنا 
آن یقوموا بذلك بتقد بتقديم انفسنا نحن البالغين أمثلة لهم 
کنا ساهمنا 4 حل هذه المشكلة. 
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كما علينا أن ندرك قيمة الأشياء التي نملكها قلا 
نتخلص منها لمجرد أننا نريد شراء أشياء جديدة أو 
حديثة. ويجب أن نحرص على عدم استخدام الآكياس 
اة ر افك هن مهايا قر اکن 
وآن نلقیها 2 آماکن یمکن جمعها منها. لا 2 آماکن 
مكشوفة یحملها الهواء منها کیفما اتفق. ويغطي بها 
الشوارع والاشجار. 





إلقاء القتمامة ف الحاديااق الخميهية عمل خضبارى وليل اة 


10 بت 


عدا ذلك فإن هناك مجموعة أخرى من الاقتراحات 
لتحسين إدارة النفايات +2 بلدنا ورفع سويتها تتمثل 


-التعامل مع النفايات الناتجة بطرق علمية واقتصادية 
مد روسه. واختيار أفضل الطرائق للتخلص منهاء فما 
زالت الطراك العا ے سوريا القخلضن فين التغايات 
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الصلبة تفتقر الی الشروط البيئية الصحية والراقبة 





-يجب ألا تعامل النفايات الطبية (نواتج الشا2 
والعيادات) معاملة النفايات الصلبة لثّلا تتسبب 2 
انتشار أمراض خطيرة. 

-على أصحاب القرار التدخل # العمليات الاقتصادية 
أو طرق التعبئّة والتغليف والتوزیع. للتقلیل من حجم 





إن مشاركة جميع أفراد الأسرة 2 عملية جمع وفرز النفايات يساعد 
بف التخلص السلیم منها 
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-لا بد للادارات المحلية أن تولى مشكلة النفایات 
كامل اهتمامها للحفاظ على سلامة بيئتنا وجمالية 
أحيائناء بتوفير عدد كاف من الحاويات والآليات 
المخصصة لجمع النفايات الصلبة. وتأمين العمالة 
المدومة. والكفاءات: الشبيرة والكتخميصضية” عه إوادتها : 
وكذلك جمعها 2 أوقات منتظمة لا تتجاوز ثلاثة ايام 
2 الشتاء و وتف 2 الصيف وذلك قبل أن تبداً 
اللواف الحعضويةيف فان 


-إطلاق برنامج وطني يتعلق بالتدوير يبدأ 2 النازل 
والمدارس والجامعات والمؤسسات الحكومية. بحيث 
يتم فرز النفایات 2 حاویات خاصة تتضمن النفايات 
العضوية. وأخرى تحتوي النفایات الجافة القابلة 
للتدویر کالزجاج وغیره. فتسترد المواد الصالحة لإعادة 
الاستخدام. وتستخدم الواد العضوية 2 التسمید آو 
استخراج الطاقة. 

-اطلاق حملة اعلامية واسعة + کل وسائل الا علام 
القروءة والسموعة والكتوبة تهدف الی رفع الوعي البيتي 
للسکان. وتعريفهم بالنفایات وآشکالها وآثارها علی 
الصحة والبيكة» وحضهم على المشاركة 2 إدارة النفایات 
الصلة: 


= 


-خلق نمط من آنماط الرقابة الذاتية التي تعمل علی 
فرز وتقوية غريزة الانتماء للعمل. وتنمية شعور الثقة 
بالنفسء الثقة التبادلة بین الأفراد و الجموعات. ولا 
يخفى أن كل ذلك یدفع باتجاه الرغبة 2 التطویر. 
وتغییر الحال التي علیها واقع النفایات 2 سوریا . 
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فاص 

لقد آدی ازدیاد عدد السکان وارتفاع مستوی العيشة 
والتقدم الصنا عي والزراعي. وعدم اتباع الطرق اللائمة 
ع وکل واا اا ات الا ای وار کی 
التفایات بشکل هائل, وبالتالي ثلوث عناص ر البيئة من 
آرض وماء وهواء. واستنزاف الصادر الطبيعية 2 
مناطق عديدة من العالم. وقد آصبحت الیوم ادارة 
للمحافظة علی الصحة والسلامة العامة. 


حم ۳ 


المراجع 
_- البيئكة والحياة 
- مجلة العلوم الكويتية 


- مجلة التنوع الحيوي والبيئة 


د. محمد زاهر 
العدد الخامس ٠٠٠١‏ 


وزارة البيئة 
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صدر من السلسله 


نحن جزء من هذا الکون فایز فوق العادة 
دا مدا 
الأشرعة الحمراء (ألكسندر غرين) 

ت :فيروز نيوف 
مملكة ماري ت:قاسم طوير 
مختارات من أسامة 
القدين د .هشام الحلاق 
الذرة حسن بلال 
انفلم دة قاين قوق العادة 
مملکة ایبلا آنطوانیت القس 
ال اليه والاسان ارود 


قصة الكون والحياة والإنسان 

موسی دیب الخوري 
ربیع كاذب عبد الله عبد 
صفحات من تاریخ الوسیقا محمد المصري 
الامیر الصغیر (آنطون دوسانت آکزوبيری) 


ت آنطواتیت القس 
الصوت والزمن د. غزوان زركلي 


یت 


حشرات 4# بيتك وحديقتك هنادی زرفه 


طریق الحریر د . ریم منصور الااطرش 
فلزات (سلیکون/ کوارتز/ حریر صخري) 


أ د . محمد عيود 
الثقوب الكونية السوداء فايز فوق العادة 


الفسيفساء موسی دیب الخوري 
فن النحت «-3 العصر القدیم» د. تفرید شعبان 
التلوث النفطی رم 00000 
المحميات الظبيمية هنادي زرقة 


رسوم ضحى الخطيب 
حیوانات الروج والفابات محمد مروان مراد 


قصة اللاسلكي جهاد سلامة الأشقر 
أوغاريت موسى ديب الخوري 

0 
شا ی تاه أنظوافية القن 
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